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Vom Wohngebaude bis zum Industriekomplex — OBO hat die passende L&sung flr eine brandsichere Elektroinstal-
lation. Unsere gepriften und zugelassenen Brandschutz-Systeme decken alle relevanten Schutzziele des baulichen

Brandschutzes ab und bieten funktionale Anwendungen flr die Praxis. Wir informieren Sie gerne umfassend — auf
unserer Website oder personlich.
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Materialpriifanstalt
Institut fir Baustoffe, | fir das Bauwesen

‘ ' [ Massivbau und Brandschutz

Prifbericht

Dokumentennummer: (3630/081/10) — AR vom 16.06.2010

Auftraggeber: OBO BETTERMANN GmbH & Co. KG
Huingser Ring 52
58694 Menden

Auftrag vom: 11.12.2009

Auftragszeichen: Herr Ring

Auftragseingang: 11.12.2009

Inhalt des Auftrags: Prifung der senkrechten Flammenausbreitung an Blindeln
von PVC-Kabeln und isolierten Leitungen gemaf IEC 60332-
3-22: Kategorie A

Prifungsgrundlage: IEC 60332-3-22: 2000-10 bze. DIN EN 50266-2-2: 2001-09

Probeneingang: 28.05.2008

Probenkennzeichnung: Keine

Pruftermin: 19.06.2008

Dieser Priifbericht umfasst 6 Seiten inkl. Deckblatt und 9 Anlagen.

Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und unverdndert weiterverbreitet werden. Auszlge oder Klrzungen bedirfen der schriftlic migung der MPA
Braunschweig. Dokumente ohne Unterschrift und Stempel haben keine Giltigkeit. Das Deckblatt und die Unterschrifienseite dieses Dokuments sind mit dem
Stempel der MPA Braunschweig versehen. Das Probenmaterial ist verbraucht.

Materialprifanstalt (MPA) Fon +49 (0)531-391-5400 Norddeutsche LB Hannover Notified body (0761-CPD)

fir das Bauwesen Fax +49 (0)531-391-5900 106 020 050 BLZ 250 500 00 Die MPA Braunschweig ist fiir Prifung, Uberwachung,

Beethovenstralle 52 info@mpa.tu-bs.de Swift-Code: NOLADE 2H Inspektion und Zertifizierung bauaufsichtlich anerkannt

D-38106 Braunschweig www.mpa.tu-bs.de USt.-ID-Nr. DE183500654 und notifiziert. Die MPA Braunschweig ist als Prif- und
Steuer-Nr.: 14/201/22859 Kalibriedaboratorium nach ISO/IEC 17025 und als In-

IBAN: DE58250500000106020050  spektionsstelle nach ISO/IEC 17020 akkreditiert.
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1 Allgemeines

Am 19.06.2008 wurde eine Brandprifung an einem mit einer Bandage geschiitzten Blindel von Ka-
beln der Bezeichnung ,YKY* mit einem Querschnitt von 4 x 10 mm? nach IEC 60332-3-22 durchge-
fahrt.

Dieser Prifbericht beschreibt das Montageverfahren, die Prufbedingungen und die Ergebnisse, die
mit den hier beschriebenen spezifischen Bauteilen erzielt werden, nachdem diese nach den in
IEC 60332-3-22 : 2000-10 dargestellten Verfahren gepruft wurden.

2 Probekorperbeschreibung

Bei der Brandpriifung am 19.06.2008 wurden 37 PVC-Kabel ,YKY* mit Kabelbandage gepriift.

Tabelle 1: Zusammenstellung des Probekorpers

Bezeichnung: PVC-Kabel YKY 4 x 10 mm? (Kupferleiter)

Beschreibung: Die Kabel wurden geschutzt mit einer Kabelbandage, hergestellt aus dem
flexiblen Verbundbaustoff ,FSB-WB"

Kabellange: 36m

Durchmesser der Kabel: | 17,3 mm

Die ,FSB-WA“-Kabelbandage wird aus einem flexiblen Verbundbaustoff mit der Produktbezeichnung
FSB-WB hergestellt. Die Kabelbandage besteht aus einem Glasfilamentgewebe mit einer aultenseiti-
gen und einer innenseitigen Beschichtung. Aulen besteht die graue Oberflache aus einer speziell
flammwidrig eingestellten PU-Beschichtung mit grauer Aluminiumpigmentierung. Die Innenseite wird
mit dem im Brandfall aufschaumenden Dammschichtbildner ,FSB-WB* beschichtet. Diese damm-
schichtbildende Beschichtung besteht laut Auftraggeber aus einer wassrigen Dispersion mit anorga-
nischen Fllstoffen ohne fliichtige organische Verbindungen (VOC). Die Beschichtung ist flexibel und
elastisch.

Bei dem Verbundbaustoff ,FSB-WB* handelt es sich laut Angaben des Auftraggebers um einen bieg-
samen Verbundbaustoff mit der Dicke d = 0,6 mm. ,FSB-WB" weist ein Flachengewicht mit einem
Nennwert von ca. 950 (+ 100) g/m? auf. Die von der MPA Braunschweig untersuchte Stichprobe der
Kabelbandage hatte eine Dicke von 0,64 < d < 0,71 mm und ein Flachengewicht von ca. 945 g/m?.

Die Kabelbandage wurde in Langsrichtung zur Kabeltrasse verarbeitet. Die Uberlappung der Kabel-
bandage betrug an Langs- und Querstéfken zwischen 30 und 50 mm. Die Kabelbandage wurde mit
metallischen Befestigungsmitteln (Stahldraht @=1mm und alternativ mit Stahlband
0,2 mm x 15 mm) so befestigt, dass die Umhillung der Kabel fest geschlossen war. Der maximale
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Abstand zwischen den Befestigungsmitteln betrug ca. 500 mm. Der Priifaufbau ist in den Anlagen

1.1 und 1.2 dargestellt. Die vorgefertigten Bandagenelemente waren so vorbereitet, dass die Spros-
sen auf der unbeflammten Seite der Kabelleiter nicht umhdillt waren.

3 Prifung

Der fir die Brandprifung am 19.06.2008 verwendete Prifstand in Anlehnung an prEN 50266-1-1

hatte die Abmessungen

Lange x Breite x Hohe = 2,0 x 1,0 x 4,0 m. Weitere Angaben zum Priifauf-

bau konnen der Tabelle 2 enthommen werden.

Tabelle 2: Priifaufbau

Beschreibung:

Mit Bandage geschiitzte Kabel

Brennbares Volumen 27 1l/m
insgesamt:

Brennbares Volumen pro |2 0,1982 I/m
Kabel:

Anzahl| Kabel: 37

Anzahl der Lagen:

n=3; 1. Lage 16 Kabel, 2. Lage 15 Kabel, 3. Lage 6 Kabel (sieche Anlage1.2)

Beflammungszeit:

120 min (statt der nach Prifvorschrift geforderten 40 min)

Zuluft;

(5000 + 500) I/min

Beflammung:

Luft/ Propan Gemisch nach prEN 50266-1-1

Leistung des Brenners:

(20,5 + 0,5) kW

Abstand Brennerdise zur
Oberflache der Kabel-
bandage

Soll: (75 £ 8 mm); ist: 77 mm

4 Durchfuhrung der Prufung/ Versuchsprotokoll

Die Beobachtungen wahrend der Brandprifung kénnen in Form eines Versuchsprotokolls der Tabel-

le 3 entnommen werden.

Die Anlagen 2.1 bis 2.7

dokumentieren den Versuchsaufbau, die Durchfliihrung und den Zustand

des Probekorpers nach der Brandbeanspruchung.
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Tabelle 3:  Versuchsprotokoll
Zeit in [min] | Flammenhohe in [m] Beobachtungen
01:00 Bis 3 Sprosse, kein Mitbrand | Austreten des aufgeblahten DSB an Uberlappung zwischen 2.
Kabel und 3. Sprosse
02:00 Die Flammen reichen bis zur | geringes Ausgasen von Rauch am unteren Trassenende
2. Sprosse oberhalb des
Brenners, vereinzelt errei-
chen Flammen die 3. Spros-
se oberhalb des Brenners
03:00 Keine Veranderungen Austreten des DSB zwischen 4. und 5. Sprosse
08:00 Keine Veranderungen Kein Rauchaustritt am unteren Trassenende mehr zu beobach-
ten
12:00 Keine Veranderungen geringes Ausgasen von Rauch an 2. Sprosse
14:00 Keine Veranderungen geringes Ausgasen von Rauch an 3. bis 4. Sprosse
18:00 Keine Veranderungen geringes Ausgasen von Rauch an 4. bis 6. Sprosse
19:00 Keine Veranderungen Bandage wird dunkler, Gase auch am oberen Auslass des Prif-
standes erkennbar
20:00 Keine Verénderungen Keine Anderungen
30:00 Keine Veranderungen Keine Anderungen
40:00 Keine Veranderungen Keine Anderungen
42:00 Keine Veranderungen Offnung der Kammertiir fiir Fotodokumentation
Schwarzfarbung der Bandagenoberflache zwischen Brenner und
der 3. Sprosse oberhalb des Brenners
Aus der Uberlappung zwischen 5. + 6. Sprosse und am unteren
Ende der Trasse tritt eine geringe Menge Rauch aus
45:00 Keine Veranderungen Die Tur wurde wieder geschlossen
50:00 Keine Veranderungen Keine Anderungen
60:00 Keine Veranderungen Keine Anderungen
66:00 Keine Verdnderungen Temperatur im Flammenbereich an der Oberflache des Gewe-
bes ca. 900°C
70:00 Keine Veranderungen Keine Anderungen
90:00 Keine Veranderungen Keine Anderungen
100:00 Keine Verdnderungen Keine Anderungen
120:00 Keine Veranderungen Offnung der Kammertiir fiir Fotodokumentation
122:30 Keine Veranderungen Brenner aus, kein weiteres Brennen, keine glihenden Stellen
00:00 Zeit bis zum Verloschen aller Flammen und gliihenden Stellen
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5 Zustand des Probekorpers nach der Brandbeanspruchung

5.1 Allgemein

Direkt nach der Brandbeanspruchung am 19.06.2008 wurde der Probekorper aus dem Priifstand
entfernt und untersucht. Am Probekdrper konnten folgende Veranderungen festgestellt werden
(Hohenangaben beziehen sich dabei auf die Bezugshdhe Unterkante Brenner):

Im unteren Bereich hat sich das Material etwas versprodet. Auf der Rickseite des Probekorpers
waren keine Veranderungen erkennbar. Auf der Vorderseite im Bereich der Flammeneinwirkung
(ca. -11,5 cm unterhalb des Brenners bis ca. 70 cm Uber dem Brenner) und insbesondere an den
Seiten, den Uberlappungen und im Bereich der Leitersprossen ist aufgeschaumter Dammschicht-
bildner zu erkennen.

5.2 Bandage

Im Bereich von Unterkante Brenner (UKB) bis ca. 83 cm uUber UKB war die Bandage durch den Ruf®
der Gasflamme von aullen geschwarzt. Eine Schadigung des Bandagengewebes war im Bereich bis
ca. 51 cm oberhalb UKB vorhanden. Anschliefiend wurde die Bandage gedffnet (siehe Anlage 2.5
und 2.7). Im Bereich dieser Offnung waren geringe Ausgasungen wéhrend des Offnens zu beobach-
ten. Gemessen von UKB bis ca. 100 cm kam es zur vollstandigen Reaktion des Dammschichtbild-
ners. Ab einem Bereich von ca. 100 cm bis ca. 180 cm, gemessen von UKB, betrug die Hohe des

aufgeschaumten Materials ca. 5 mm bis 10 mm.

5.3 Kabel

Ab einer Hohe von 84 cm oberhalb UKB traten keine Materialveranderungen und ab 101 cm keine
Oberflachenveranderungen auf.

Veranderungen sind Uberwiegend im unteren Bereich ab einer Hohe, bezogen auf die Unterkante
des Brenners, von -11,5 cm aufgetreten.

Es konnte beim Entfernen der Bandage keine Feuchtigkeit auf der Oberflache der Kabel festgestellt

werden.
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6 Prufergebnis

Die groRte Ausdehnung des verrufdten Teils, gemessen an der Probe, darf nach der in der Prifvor-
schrift geforderten Prifdauer von 40 Minuten weder auf der Vorder- noch auf der Riickseite der Lei-
ter, bezogen auf die untere Kante des Brenners, eine Hohe von 2,5 m erreicht haben:

Verruldter Teil der Kabel auf der Vorderseite: 0,84 m
Verrulter Teil der Kabel auf der Rlickseite: 0,00 m

In der Prifung vom 19.06.2008 hat die geprufte Kombination aus Kabel und Bandage die Anforde-
rungen an die vertikale Flammenausbreitung nach IEC 60332-3-22 mit einer Beflammungsdauer von
120 Minuten erfallt.

Dieser Prifbericht dient zur Vorlage bei einer Zertifizierungsstelle, z.B. dem Germanischen Lloyd,
zur Beantragung eines Zertifikates uUber die Prifung des Brandverhaltens von Kabeln nach
IEC 60332-3-22, Kategorie A.

i- A‘ {‘\;-': L’“’\?x .
Dr.-Ing Rohling
Sachbearbeiterin

Stellv."Abteilungsleiter
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Prinzipskizze der Kabelleiter mit der Br'andschutzumhﬁilung
"FSB-WB-Kabelbandage" und den Befestigungsmitteln

Mafe in mm
Prufaufbau Ansicht Anlage 1.1
Materialpriufanstalt fur das Bauwesen zum Priifbericht
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig




Schnitt

Brandschutzumhiillung der Kabel mit
"FSB-WB-Kabelbandage"

AuRerliche Umhiillung der Kabelinstallation
mit "FSB-WB-Kabelbandage"

Kabelleitungen

A
- : Kabel-Leiter / ‘l 'i

800

MaRe in mm

Kabellage 1: 16 Kabel Typ YKY 4x10 mm?; 0.6/1 kV
Kabellage 2: 15 Kabel Typ YKY 4x10 mm? 0.6/1 kV
Kabellage 3: 6 Kabel Typ YKY 4x10 mm? 0.6/1 kV

Zusammen: 37 Kabel, mit 3600 mm Lange

Prufaufbau Schnitt Anlage 1.2
Materialprifanstalt fur das Bauwesen zum Priifbericht
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig




Ansicht der Kabel vom unteren Ende der Kabelleiter vor dem Brandversuch

Fotodokumentation Anlage 2.1

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen zum Priifbericht
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig




Ansicht Spannband-SchlieRe

Fotodokumentation Anlage 2.2
Materialprifanstalt fiir das Bauwesen zum Priifbericht
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig




Versuchsende in der 122. Brandversuchsminute

Fotodokumentation Anlage 2.3
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen zum Prifbericht
Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig
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Probekfjrpér direkt nach Ausschalten des Brenners

4

+ Sy o ek
[T » o At -‘_-.l"',"" e B |

Probekorper-Detail direkt nach Ausschalten des Brenners

Fotodokumentation Anlage 2.4
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen zum Prifbericht
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig




Geschédigter Bereich auf der Bandage

Fotodokumentation Anlage 2.5
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen zum Prifbericht
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig




Detailansicht Dammschicht-Schaumausbildung der Bandage im Ubergang vom geschéadigten

Kabelbereich zum nicht geschadigten Kabelbereich

Fotodokumentation Anlage 2.6
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen zum Prifbericht
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig




Detailansicht des geschadigten Bereiches mit dem Ubergang zum nicht geschéadigten Kabelbereich

Fotodokumentation Anlage 2.7
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen zum Prifbericht
Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz Nr. 3630/081/10
der Technischen Universitat Braunschweig
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