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Vom Wohngebaude bis zum Industriekomplex — OBO hat die passende L&sung flr eine brandsichere Elektroinstal-
lation. Unsere gepriften und zugelassenen Brandschutz-Systeme decken alle relevanten Schutzziele des baulichen

Brandschutzes ab und bieten funktionale Anwendungen flr die Praxis. Wir informieren Sie gerne umfassend — auf
unserer Website oder personlich.
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Gutachterliche Stellungnahme

Dokumentennummer: (2401/808/22) — CM vom 01.02.2023
Auftraggeber: OBO BETTERMANN Produktion Deutschland GmbH & Co.
KG

Huingser Ring 52
D-58710 Menden

Auftrag vom: 29.11.2022

Auftragszeichen: BESTELLUNG NR. 060013635

Auftragseingang: 29.11.2022

Inhalt des Auftrags: Beurteilung von Kabeltragekonstruktionen der OBO

BETTERMANN Produktion Deutschland GmbH & Co. KG,
Menden, hinsichtlich der Bewertung als
~Normtragekonstruktion“ geméaR DIN 4102-12 : 1998-11
(,Kabeltragsysteme mit Kabelrinnen®)

Diese gutachterliche Stellungnahme umfasst 9 Seiten inkl. Deckblatt und 13 Anlagen.
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Diese gutachterliche Stellungnahme darf nur vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Kﬁrzuls‘g'feh bediirfen der, sthriftiichgn'®
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1 Anlass und Auftrag

Mit Schreiben vom 29.11.2022 beauftragte die OBO BETTERMANN Produktion Deutschland GmbH &
Co. KG, Menden, die MPA Braunschweig mit der Erarbeitung einer gutachterlichen Stellungnahme zu
»Kabelsysteme mit Kabelrinnen“ der OBO BETTERMANN Produktion Deutschland GmbH & Co. KG,
Menden.

Gemal DIN 4102-12 : 1998-11 werden fir Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt sog. Norm-
tragekonstruktionen festgelegt, um eine Ubertragbarkeit von Priifergebnissen klassifizierter Kabelan-
lagen auf Normtragekonstruktionen unterschiedlicher Hersteller zu erméglichen. Im Rahmen dieser
gutachterlichen Stellungnahme erfolgt ein Vergleich der Konstruktionsmerkmale der zu beurteilenden
Kabeltragekonstruktion der OBO BETTERMANN Produktion Deutschland GmbH & Co. KG, Menden,
mit den Konstruktionsmerkmalen der ,Normtragekonstruktion" gemaR DIN 4102-12 : 1998-11.

2 Grundlagen und Unterlagen der gutachterlichen Stellungnahme
Die gutachterliche Stellungnahme erfolgt auf der Grundlage folgender Unterlagen:
[1]DIN 4102-12 : 1998-11, Feuerwiderstandpriifungen Teil1: Allgemeine Anforderungen,

[2] Technische Datenblatter zu den Kabeltragsystemen der OBO BETTERMANN Produktion
Deutschland GmbH & Co. KG, Menden sowie

[3] Prifzeugnisse und Priifberichte zu Brandprifungen an Kabelanlagen mit integriertem Funkti-
onserhalt nach DIN 4102-12 : 1998-11.

[4] Neben diesen Unterlagen flieRen umfangreiche Priferfahrungen der Materialpriifanstalt fiir das
Bauwesen (MPA) an Kabelanlagen nach DIN 4102-12 : 1998-11 in die brandschutztechnische
Beurteilung mit ein.
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3 Beschreibung der Konstruktion

3.1 Allgemein

Die Bauteile der Kabeltragekonstruktionen bestehen aus Stahl. Die Beschreibung der zu bewertenden
Konstruktionsdetails basiert auf den Angaben der OBO BETTERMANN Produktion Deutschland
GmbH & Co. KG, Menden. Nachfolgend werden nur die in brandschutztechnischer Hinsicht wichtigen
Details beschrieben.

Die Kabelrinnen werden nur mit dem Kabeleigengewicht belastet.

Alle auf Zug bzw. Abscheren beanspruchten Bauteile (z.B. Abhidngungen und Befestigungen der Ka-
beltragsysteme) miissen so ausgelegt werden, dass eine maximale rechnerische Zugspannung
(Stahlspannung bezogen auf den Spannungsquerschnitt) von o < 9 N/mm? und < < 15 N/mm? (Feuer-
widerstandsdauer 30 bzw. 60 Minuten) bzw. ¢ < 6 N/mm? und t < 10 N/mm? (Feuerwiderstandsdauer

90 Minuten) eingehalten wird.

Alle Verbindungen werden als Schraubverbindungen (Durchsteckmontage) mit Schrauben (Festig-
keitsklasse 8.8) und Muttern (Festigkeitsklasse 8) ausgefiihrt. Sofern Befestigungen mit anderen
Stahlqualitaten ausgefiihrt werden, ist dies in den Anlagen 1 und 2 angegeben.

Die Befestigung an der Decke bzw. Wand erfolgt mit brandschutztechnisch nachgewiesenen Befesti-
gungsmitteln (siehe auch Abschnitt 6).

Die Abhéngungen werden systemabhangig mit Gewindestangen = M10 ausgefiihrt.

3.2 Beschreibung der Tragekonstruktion
3.21  Beschreibung der Tragekonstruktion mit Hangestiel mit Ausleger (KTS 1)

Die Tragkonstruktion fir die ,OBO Kabelrinnen“ besteht im Wesentlichen aus den im Abstand von
a < 1200 mm angeordneten Hangestielen mit Auslegern oder Wandauslegern und der an den Ausle-
gerspitzen zusatzlich angeordneten Abhéngungen durch Gewindestangen. Die folgende Tabelle be-
schreibt die Konstruktionsdetails der Kabeltragkonstruktion.
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Konstruktiver Aufbau der Abhéange-/ Tragkonstruktion mit Hangestiel, Ausleger und

Abhéngung im Bereich der Auslegerspitze (siehe auch Anlagen)

Bezeichnung

Ausfiihrung mit Kabelrinnen “SKS 610 bis SKS 630"

Ausleger / Wandausleger

“MWA 12 11 bis MWA 12 31" mit Anschlussbauteil ,Typ ABR" oder
AW 15 11 bis AW 15 31" mit Anschlussbauteil ,Typ AB AW15/ ,Typ ABR"

Hangestiel

Héngestielen ,Typ US 3 K bis US 7 K* oder
U-Stiel “Typ US 3 mit KU 3 bis US 7 mit KU 7°

Befestigung"

Befestigung des Héngestiels an der Decke:
mit 2 x Befestigungsmittel = M10 mit Muttern und Unterlegscheiben oder

mit 1 x Befestigungsmittel = M10 (Mittelachse Héngestiel) mit Muttern und Unterlegschei-
ben

Befestigung der Abhdngung an der Decke:
mit Befestigungsmittel = M10 mit Muttern und Unterlegscheiben

Abhédngung an der Kabelrinne (im Bereich der Auslegerspitze): mit Gewindestangen
= M10, Unterlegscheiben und Muttern sowie ,Typ ABS* in Verbindung mit ,Typ ABR"
bzw. ,Typ AB AW15" und Befestigungssatz ,FRSB M6x15" mit 2 Flachrundschrauben
M6x15 und Muttern M6

Befestigung der Kabelrinne auf dem Ausleger der Tragkonstruktion: Befestigungs-
satz ,Typ FRSB 6x12" mit 2 x 1 Flachrundschrauben M6x12 und Muttern M6

Befestigung des Auslegers am Hangestiel: 1 x Schraube ,FRS M10x25" mit Mutter
und U-Scheiben oder

Befestigung des Auslegers an der Wand®: 1 x Befestigungsmittel M10

Kabelrinne

“SKS 610 bis SKS 630"

Breite

b in mm 100 150 200 300

Holm- / Profilhéhe

h in mm 60

Holm

tin mm 1,5

Lochanteil

Ain % ca. 15

Belastung

m/l in kg/m <10

Unterstiitzungsabstand
des Kabeltragsystems

ain mm <1200

Stolstellenverbinder

Bodenverbinder ,StoRstellenleiste Typ SSLB* mit Schraubensatz ,FRSB 6x15“

Breite x Hohe x Material- | i m 85x82x1,5 | 135x82x1,5 | 185x82x1,5 | 285x82x 1,5
starke

Befestigung Boden 2x2 ,FRSB 6x15" 2 x 3 ,FRSB 6x15"
Stolistellenverbinder Seitenverbinder ,Langsverbinder Typ RWVL" mit Schraubensatz ,FRSB 6x15“
Is.taar:ﬁ: x Hohe x Material- - 200 x 56 x 2,0

Befestigung Holm 2x2x2 ,FRSB 6x15"

" Festlegung fur den Mindestquerschnitt der Abhéangungen und Befestigungsmittel muss in Abhéngigkeit
von der vorhandenen Zugspannung (siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.

2 Die Anbindung der Gewindestangen an die Rohdecke kann in Verbindung mit einem ,Brandschutzbiigel
Typ BSB" ausgeflihrt werden.

3 Alternativ kdnnen einlagige Kabeltragsysteme in Verbindung mit Wandkonsolen an Massivwanden gemaR
Anlage 7 befestigt werden. Die Befestigung der zuséatzlichen Abhangung M10 erfolgt {iber ein Anschluss-
bauteil ,Typ ABS" an der Massivwand erfolgen. Der Anschluss an den Ausleger erfolgt (iber ein Anschluss-
bauteil ,Typ ABS". Der Winkel zwischen Abh&ngung und Konsole betragt a = 45°.

Weitere Einzelheiten zum konstruktiven Aufbau sind den Anlagen zu entnehmen.
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3.2.2 Beschreibung der Tragekonstruktion und Kabelrinnen “SKS 6xx* (KTS 2)

Die Tragkonstruktion fur die ,OBO Kabelrinnen® besteht im Wesentlichen aus den im Abstand von
a <1200 mm angeordneten Abhangungen mit Gewindestangen in Verbindung mit Tragprofilen. Die
folgende Tabelle beschreibt die Konstruktionsdetails der Kabeltragkonstruktion.

Tabelle 2: Konstruktiver Aufbau der Tragkonstruktion in Verbindung mit Kabelleitern “SKS 610
bis SKS 630" (siehe auch Anlagen)

Bezeichnung Ausfiihrung mit Kabelrinne “SKS 610 bis SKS 630”

Tragprofil Typ US 3 bis US 7
Befestigung der Abhdngung an der Decke: Befestigungsmittel = M10 mit Muttern und
Unterlegscheiben

Befestiqung” Abhéngung: Beidseitige Abhdngung an den Tragprofilen ,Typ US 3 bis US 7* durch Ge-

gung windestangen = M10, Unterlegscheiben und Muttern
Befestigung der Kabelrinne auf dem Tragprofil: Befestigungssatz ,Typ FRSB 6x20"
mit 2 x 1 Flachrundschrauben M6x20 und Muttern M6
Kabelleiter “SKS 610 bis SKS 630"

Breite b in mm 100 150 200 300

Holm- / Profilhéhe hin mm 60

Holm tin mm 1,5

Lochanteil Ain % ca. 15

g::a:;::ﬁ (Eigengewicht mfl in kg/m <10

Unterstiitzungsabstand ;

des Kabeltragsystems A 1200

StoRstellenverbinder Bodenverbinder ,Stolistellenleiste Typ SSLB*

Srotte xHoho x Matertal: | g i 85x82x15 | 135x82x1,5 | 185x82x 1,5 | 285x82x 1,5

Befestigung Boden 2 x2 ,FRSB 6x15° 2 x 3 ,FRSB 6x15"

Stofstellenverbinder Seitenverbinder ,Langsverbinder Typ RWVL"

Lange x Hohe x Material-

stirke in mm 200 x 56 x 2,0

Befestigung Holm 2x2x2,RSB 6x15"

) Festlegung fiir den Mindestquerschnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit
von der vorhandenen Zugspannung (siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.

Weitere Einzelheiten zum konstruktiven Aufbau sind den Anlagen zu entnehmen.
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4 Beurteilung der Konstruktion

4.1 Beurteilung der Kabeltragsysteme in Verbindung mit OBO Kabelrinnen

In der nachfolgenden Tabelle sind die wesentlichen Konstruktionsmerkmale der zu beurteilenden Tra-
gekonstruktionen zusammengefasst. Die zu beurteilenden Tragekonstruktionen gemaR Abschnitt 3
erflllen die konstruktiven Anforderungen einer ,Normtragekonstruktion" gemaR DIN 4102-12 : 1998-
11, wenn die in den folgenden Tabellen angegebenen Randbedingungen eingehalten werden.

4.1.1 Beurteilung des Kabeltragsystems in Verbindung mit OBO Kabelrinnen (KTS 1)

Tabelle 3: Zusammenstellung der Konstruktionsmerkmale der Kabeltragsysteme in Verbindung
mit OBO Kabelrinnen (System KTS 1)
Kabeltragekonstruktionshersteller OBO BETTERMANN Produktion Deutschland GmbH &

Co. KG, Menden

Kabeltragsystem

Geschraubt, Ausfiihrung geman Abschnitt 3.1 und 3.2
Decken bzw. Wandmontage

Hangestiel mit Ausleger Hangestiel Ausleger bzw. Wandkon-
sole

Hangestielen , Typ US 3 K
bis US 7 K" oder

U-Stiel “Typ US 3 mit KU 3
bis US 7 mit KU 7"
Wandkonsole "“MWA 12 11 bis MWA 12

- 31" oder
AW 15 11 bis AW 15 31"

“MWA 12 11 bis MWA 12
31" oder

+AW 15 11 bis AW 15 31"

Unterstiitzungsabstand des Kabeltrag- | a in mm

systems R

Abhédngung am Auslegerende Gewindestange =z M10 mit Muttern und Unterlegschei-
ben, geschraubte Verbindung

Kabelrinnen gemaf Abschnitt 3.2 “SKS 610 bis SKS 630"

Maximale Belastung durch Kabel m/l in kg/m <10

Breite b in mm < 300

Materialstarke tin mm 1,5

Stofstellenverbinder Geschraubte Ausfiihrung
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4.1.2 Beurteilung des Kabeltragsystems in Verbindung mit OBO Kabelrinnen (KTS 2)

Tabelle 4: Zusammenstellung der Konstruktionsmerkmale des Kabeltragsystems in Verbindung

mit OBO Kabelrinnen (System KTS 2)

Kabeltragekonstruktionshersteller

OBO BETTERMANN Produktion Deutschland GmbH &
Co. KG, Menden

Kabeltragsystem

Decken bzw. Wandmontage

Geschraubt, Ausfiihrung gemaR Abschnitt 3.1 und 3.2

Abhdngung mit Gewindestangen in Verbindung mit Abhéngung Tragprofil
Tragprofilen gemal Abschnitt 3.2
Gewindestangen = M10 TypUS 3 bisUS 7
Unterstiitzungsabstand des Kabeltrag- | ain mm <1200
systems -
Kabelrinnen gemafn Abschnitt 3.2 “SKS 610 bis SKS 630"
Maximale Belastung durch Kabel m/l in kg/m =10
Breite b in mm =300
Materialstérke tin mm 1,5
StoRstellenverbinder Geschraubte Ausfiihrung

5 Zusammenfassung

Die in Abschnitt 4 aufgeflhrten Konstruktionen erflllen hinsichtlich der wesentlichen Konstruktions-

merkmale die Anforderungen einer ,Normtragekonstruktion” gemaf DIN 4102-12 : 1998-11, Abschnitt

7.3.3.3.

Bei Anwendungen von Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt als Normtragekonstruktion ist

in jedem Einzelfall zu Uberprifen, ob die in einem glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeug-

nissen aufgefiihrten Funktionserhaltsklassen der Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt mit

Tragekonstruktionen (Kabeltragsysteme mit Kabelrinnen) erreicht wurden, die ebenfalls der ,Normtra-
gekonstruktion" gemaf DIN 4102-12 : 1998-11 entsprechen.

6 Besondere Hinweise

6.1 Diese gutachterliche Stellungnahme unterliegt nicht der Notifizierung und ersetzt keinen Klas-

sifizierungsbericht.

6.2 Diese gutachterliche Stellungnahme stellt keinen Verwendbarkeitsnachweis im bauaufsichtli-

chen Verfahren dar. Die gutachterliche Stellungnahme kann z. B. zur allgemeinen Vorplanung

bzw. zur Unterstlitzung bei der Bewertung des Ausflihrungsprinzips bzw. der Konstruktion die-

nen. Die Fuhrung eines entsprechenden Nachweises obliegt dem Hersteller/Errichter der Kon-

struktion.
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Bei Beantragung einer vorhabenbezogenen Bauartgenehmigung (vBG) ist die Erarbeitung ei-
ner vorhabenbezogenen gutachterlichen Stellungnahme unter Berticksichtigung der individuell
vorliegenden Planungsrandbedingungen erforderlich.

Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur in brandschutztechnischer Hinsicht. Aus den fir
die Leitungsanlagen gliltigen technischen Baubestimmungen und der jeweiligen Landesbau-
ordnung bzw. den Vorschriften flir Sonderbauten kénnen sich weitergehende Anforderungen
ergeben - z. B. Bauphysik, Statik, Elektrotechnik, Liftungstechnik o. a.

Die Tragkonstruktion muss mit Diibeln aus Stahl (z. B. Stahlschrauben / Stahldibel, Nagelan-
ker) =2 M10 (Spannungsquerschnittsflache jeweils = 58 mm?) erfolgen, die fiir den Untergrund
sowie die Anwendung geeignet sind und die den Angaben glltiger allgemeiner bauaufsichtli-
cher Zulassungen (abZ) bzw. allgemeiner Bauartgenehmigungen (aBG) des Deutschen Insti-
tuts fur Bautechnik, Berlin bzw. einer européisch technischen Bewertung (ETA) entsprechen.

Sofern die Zulassung bzw. Bewertung keine Aussagen zur erforderlichen Feuerwiderstands-
dauer der Befestigungsmittel trifft, sind bei Anschluss an Stahlbeton Befestigungsmittel aus
Stahl der MindestgréRe M10 mit der doppelten Setztiefe (z. B. 2her) - mindestens jedoch 60
mm tief — und einer maximalen rechnerischen Zugbelastung je Diibel von 500 N (vgl. DIN
4102-4:2016-05, Abschnitt 11.2.6.3) einzubauen. Die effektive Setz-tiefe (hes) ist der glltigen
Zulassung, Bauartgenehmigung bzw. Bewertung zu entnehmen. Die Belastung auf die Diibel
kann als zentrische Zugbeanspruchung (N), Querbeanspruchung (V) oder als Kombination
(Schragzugbeanspruchung) aus beiden aufgebracht werden.

Alternativ dirfen Dubel verwendet werden, deren brandschutztechnische Eignung durch eine
Prifung und Beurteilung Uber die jeweils erforderliche Feuerwiderstandsdauer durch eine an-
erkannte Prufstelle erbracht wurde.

Dibel sind entsprechend den technischen Unterlagen (z. B. Montagerichtlinien) und geman
den Vorgaben der Zulassung bzw. Bewertung (abZ, aBG oder ETA) einzubauen.

In jedem Fall muss die Eignung der Dibel fir den jeweiligen Untergrund und die Anwendung
auch fur den kalten Einbauzustand zuldssig und nachgewiesen sein. Die Vorgaben flr den
kalten Einbauzustand gelten uneingeschrankt weiter.

Die bewerteten Konstruktionen dirfen an Decken (Mindestdicke d = 125 mm) aus Beton bzw.
Stahlbeton oder Porenbeton sowie Wanden (Mindestdicke d = 100 mm) aus Mauerwerk, Beton
bzw. Stahlbeton oder Porenbeton befestigt werden, deren Feuerwiderstandsféahigkeit jeweils
mindestens der Feuerwiderstandsfahigkeit des Kabeltragsystems entspricht.



]
MPA BRAUNSCHWEIG I B M BMPA

Seite 9| Gutachterliche Stellungnahme Nr. (2401/808/22) — CM vom 01.02.2023

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11
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Die Bewertung gilt nur, wenn die die Decke oder Wande aussteifenden und unterstitzenden
Bauteile in ihrer aussteifenden und unterstiitzenden Wirkung mindestens die gleiche Feuerwi-
derstandsfahigkeit aufweisen wie das Kabeltragsystem.

Es muss sichergestellt sein, dass die bewerteten Konstruktionen durch herabstiirzende Bau-
teile nicht negativ beeintrachtigt werden.

Anderungen und Erganzungen von Konstruktionsdetails (abgeleitet aus dieser gutachterlichen
Stellungnahme) sind nur nach Riicksprache mit der MPA Braunschweig méglich.

Die ordnungsgemafe Ausfiihrung liegt ausschlieRlich in der Verantwortung der ausfiihrenden
Unternehmen.

Die in den Anlagen dargestellten Konstruktionsdetails sind flr die vg. Beurteilung verbindlich.
Es erfolgte nur eine Uberpriifung der fiir die brandschutztechnische Beurteilung wichtigen De-
tails.

Die Gilltigkeit der gutachterlichen Stellungnahme Nr. (2401/808/22)) — CM vom 01.02.2023 en-
det spatestens am 01.02.2028. Die Gultigkeitsdauer kann in Abhangigkeit vom Stand der Tech-
nik verlangert werden.
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Die Tabellenwerte sind Anwendungsbeispiele, die endgultige Festlegung fiir den erthderIichen Mindestquer-

schnitt der Abhéngungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit von der vorhandenen Zugspannung

(siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Tabellenwerte sind Anwendungsbeispiele, die endgiltige Festlegung fiir den erforderlichen Mindestquer-
schnitt der Abh&ngungen und Befestigungsmittel muss in AbhZngigkeit von der vorhandenen Zugspannung
(siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Tabellenwerte sind Anwendungsbeispiele, die endgtiltige Festlegung fiir den erforderlichen Mindestquer-
schnitt der Abhéngungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit von der vorhandenen Zugspannung
(siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Tabellenwerte sind Anwendungsbeispiele, die endgtiltige Festlegung fiir den erforderlichen Mindestquer-
schnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit von der vorhandenen Zugspannung
(siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Tabellenwerte sind Anwendungsbeispiele, die endgiltige Festlegung fiir den erforderlichen Mindestquer-
schnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit von der vorhandenen Zugspannung
(siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Tabellenwerte sind Anwendungsbeispiele, die endgiiltige Festlegung fiir den erforderlichen Mindestquer-
schnitt der Abhdngungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit von der vorhandenen Zugspannung
(siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Schrauben miissen auf
Anschlag montiert werden.

| 4 2 | Skt. -Schraube kompl. Typ SKS 10x80 ST/verzinkt oder rostfrei B
3 2 | Distanzstiick Typ DSK 25 ST/iverzinkl oder rostfrei
2 1 | Kopfplatte Typ KU 3 STiverzinkt oder rostfrei
1 1 | Stiel TypUS3 .. STiverzinkt oder rostfrei
g B | Pos. | Stck. Benennung Zeichnung-Nr. / Normteil Werkstoff/Bemerkung B
EEER Oberflaeche: Farbe: | zulaessige Abweichung: Gewichl:
H i | ISO 2768-mK -
& & Werkstoff: S— - Baugruppenzeichnung .,
2 70 | Normtragekonstruktion
[ g, : Balch; S PN/ Funktionserhalt
] T 080 Bellermam Grovp  |zu: ]
T Freigegeben Bt [ooum [Name | Schraubbare Kopflaten
: Ersleller | 020817 | Petervar
‘E § Ind| Aenderung Artikel Datum Nzﬁls—m---— Ind| Aenderung Zeichnung Datum Name
1 Bearb, | 0zoe1r (A Petervan
| I.E' A o p "_l' WOLI |5 Fobbe o T A
Ig -
_____________ = MaBstab e e e
| é 3 bok| 1:2 Ci @ Dok |
g- "é PE PF Arlikel-Nummer Ersalz fuer Zeichnungs-Nr: Zg-Vers|Blalt  |Format
Gl 05200 05200-117433 048119 B1.3 117433 0n w1 A4
4 [ 3 | 2 | 1

Die Festlegung fir den Mindestquerschnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit
von der vorhandenen Zugspannung (siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Festlegung fiir den Mindestquerschnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhéngigkeit

von der vorhandenen Zugspannung (siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Festlegung fur den Mindestquerschnitt der AbhZngungen und Befestigungsmittel muss in Abhéngigkeit
von der vorhandenen Zugspannung (siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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Die Festlegung fiir den Mindestquerschnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit

von der vorhandenen Zugspannung (siehe auch Abschnitte 3.1 und 6.4) erfolgen.
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